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Clasa a Xll-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiectul 1:
. o . 2025 2024 .o
Se considerd polinomul f e C[X], f =(X-1)"" +(X =3)"" +1, cu forma algebricd
f = 8,0, X °%° + 8,0, X * +...+ 3 X +a, si ridicinile X,,X,,..., X,p € C.
a) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului.

b) Si se determine restul impartirii polinomului f la polinomul g =X?-4X +4.

< o X X
c) Sa se calculeze numarul A= s 2 p+—2B

X2 X3 e X2025 X1X3 e X2025 X1X2 v 'X2024

d) Sa se arate ca polinomul f admite o radacind cu modulul mai mic decat 3.

SOLUTIE: a) a,p; +8,,, +-.+a +3,=f (1) =0+ (-2)**" +1=2"% +1

b)g=X?-4X+4=(X-2)?, f=g-q+r, grad(r)<2=f=(X-2)?-q(X)+aX+b; f(2)=2a+b,
f(2) =17 4 (-1)™* 11=3=2a+b=3

Asociem functia f :R >R, f(x)= (x—l)2025 +(x—3)2024 +1=(x-2)*-q(x)+ax+b, care e derivabila si

f'(x) = 2025(x—1)" +2024(x-3)"" =2(x-2)q(x) + (x—2)*q (x) +a= f (2) =2025-2024 =a > a=1=
b=1=r=X+1

.................................................................................................................................................. 2p
c) Folosim dezvoltarea binomului lui Newton si obtinem:
f= Cgozsx 0+ (_Céozs + C§024) X2 (C22025 - 3C§oz4) X 4+ (—C§§§§ + 3202‘1'022(())22;11 +1) ;
S, = X, + Xy oot Xogps = 2024, Sy = XX, + XX + o XogpaXogps = 2019:1012, S0 = X Xy +ere Xopps = =370 =>
S -2S, 5.-2024 10120 5
A= 5 I R p
d) Presupunem prin reducere la absurd ¢d |%,|>3, |X,|23, ..., [Xyp05| 2 3=> X, - X, *..o” Xop5| = 3 1n contradictie

CU [ X+ X, +oov Xogps] = 3%, prin urmare polinomul f admite o radécind cu modulul mai mic decat 3................ 1p
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Subiectul 2.
Un colier din argint este format din piese de forma celei prezentate

in figura aldturata. Suprafata piesei este cuprinsa intre graficul functiei

f:R—>R, f(x)=x"—x si axa Ox, iar unitatea de misurd este

\ /

0 L4

centimetrul.

a) Cu cat este egala aria unei piese?

b) Stiind ca bijuteria contine 80 de astfel de piese, stabiliti daca este suficientd o coald de
argint dreptunghiulard cu dimensiunile 4 cm si 5 cm pentru confectionarea colierului; in
caz afirmativ, prezentati o modalitate de Incadrare a celor 80 de piese in dreptunghiul dat.

C) Bijutierul graveaza un model pe jumatate din suprafata unei piese. Determinati numarul

real a, astfel incat functia g:[0,1]] >R, g(x)=ax, aeR si delimiteze cele doud

suprafete echivalente ale piesei.

SOLUTIE:

a) G, NOx={0(0,0), AL,0)} =S =j:\x2 — x{dx =%cm2 ................................................................................... 2p

b) minf(x):—%=—%=—0,25:>|minf(x)|:0,25cm. Piesa se poate Tncadra Tintr-un dreptunghi cu
a

dimensiunile 1cm si 0,25cm, de arie 0,25cm?. Aria colii este 20cm?. Numairul de dreptunghiuri mici este
20 : 0,25 = 80, deci se poate confectiona BIJULETIA. .......cc.eeuereirieiirieriirierieeiceieeeeet ettt 2p

c) Pentru x e [0,1] , dreapta ce reprezinta graficul functiei g, intersecteaza graficul functiei f in doua puncte

O(0,0), M (841, 8% 413) cvoveveeeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt 1p

- . . . . 1 - a+l _ a+l 2 _ 1 X2 a+1_
Jumitate din aria piesei este T deci IO lg(x) - f (X)|dx = IO ‘ax — X2+ X‘dx =5 {? (a+1)— —} [it ==

3
:M:i: a:—1+3,/1 ........................................................................................................................... 2p
6 12 2
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Subiectul 3.

1 -a 0
Ji—a? +1-a?
Se considerd multimea G =< M (a) = \/—a - \/ 1 - 0 ,ae(—l,l) .
l1-a l1-a
0 0 1

a) Aratati cd multimea G este parte stabild a multimii M,(R) in raport cu operatia de

inmultire a matricelor.
b) Demonstrati ca (G,-) este grup comutativ.

c) Pentru ae(~1,1), determinati x € (—1,1) stiind ca M (x) = M **(a).

SOLUTIE: a) Se aratda ca V M(a),M(a,)eG, M(a) M(a,)=M (fi#azj si demonstreaza ca
+a,a,
4 +a,
2 (L), V 8,8, € (L) e 1
2% (1), Va8 (1) :

b) Se verifica axiomele grupului comutativ : (M, ): inmultirea matricelor este intotdeauna asociativa.

(M,): M(a)-M(a,)=M [fi;%] =M(a,)-M(a), VY M(a),M(a,) G deoarece adunarea si inmultirea
+a,8,

numerelor reale sunt operatii comutative.

(M;): 3 M(0) G, astfel incat M(a)-M(0)=M(0)-M(a)=M(a), VM(a)eG

(M,): M(@)-M(-a)= M(L_a))zM(O),VM(a)eG ........................................................................... 3p
1+a(-a)
C)Mz(a):M( Zazsz((“a)z_(l_a)i] ................................................................................................... 1p
l+a @+a) +(@-a)
Se demonstreaza inductivcd M"(a)=M ((1+ a) —(1-a) j, VN E N e 1p
@+a)"+@-a)"
Se obtine X = el G 1p

(1+ a)2025 + (1_ a)2025

Subiectul 4.
Se considerd functiile f :[1,4+0) >R, f(X)=+x-1si g:[-1+0) >R, g(x)=vx+1.

a) Aratati ca \/§ <I (X)dx < \/_

b) Ardtati ca j;(XZX_f 1()x3(x) dX:zJ_ ;3J§ 32++2j—_

c) Calculati multimea primitivelor functiei h:(1,+0) - R, h(x) =

1
202\5/ 409 (). g %52 (x) '
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SOLUTIE: a) Functia t:[2,5]> R, t(x)= fEX; X—_i este derivabila pe [2,5] cu derivata
X X+
t'(x) = oD 1) x+l >0, Vxe[2,5]=1 este strict crescatoare pe [2,5] = t(2) <t(x) <t(5), Vx&[2,5]=
X+
ﬁgt(x)gﬁ,‘v’Xe[Z,S] .................................................................................................................................. 1p
3 3
Cum functia t este continu si integrabild pe [2,5], se obtine /3 < I o (X)d S e, 1p
_ 2
b) 1 =J.3 2Xf (x) (:IX:J.3 X o dX Facand substitutia X—l =U=>X= 1+ > si dX=4—u22du Ap
(x*=Dg(x) (x*-1) X+1 1-u @-u)
ﬁ V2
2
Daca Xx=2 obtinem u = \/é , lar daca x =3 obtinem u :£ .Atunci I =| 2 L+u” du —u+In 1+u =
2 5 1- —Uu| |3
3
2y3-3y2 | 3+2\2 2
5 2+\/. .......................................................................................................................................
C) J :J.h(X)dX - J. 2025/ £ 4048 1 4052 dX - I 2025 201;4 2026 dX ZI l X+1 dX
17000700 20 (x+D) (X—1)-(x+ 1 \/
J= 1 _[ 2 2025’ X . Facand substitutia t = —1 =dt= _—22 0 ) RS 1p
270 (x-1)? x+1 -1 (x-1)

2025 2025/ x-1 e ——— 1p
2 X+1

Nota: Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

se obtine J = ——J.—ZOZS\ﬁdt - __J't‘ _ﬁdt _
27t \t 2



